Criterios para especificacao de
revestimentos anticorrosivos
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Uma especificacdo otimizada reduz custos de projeto e influencia no
desempenho final do equipamento.
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Tipos de Revestimento

Os revestimentos de crga-
massa sao usados como ca-
jelastel
revestimentos reforcados. A

mada-base

argamassa para  pisos de
alta resisiéncia mecémica e
resisténcia a abrasao € usa
da em diques de contencdo
onde se tem tangues de esto-
n de produtos corrosi-
guimicos. As
argamassas poliméricas &
base de resing termofixa sdo

YOS &

usadas também para o re-
juntamento e assentamento
sm revestimentos cerdmicos.
Apresentam resisténcia qui-
mica elevada, dependendo
da resing formuloda, € um
poder de adesdo considera-
vel.

Os revestimentos de PRFY

tangues de estocagem, tan- forma natural

ques de processo, realores, torres de estocagem
de polpa de celulose, torres de processo petro-

decontadores, etc.

Js revestimentos reforcados ou aditivados com flo-

sos de vidro servem para proteg@o das estruturas

de concreto. Podem ser compostos por flocos de
i

YA

de polegada, que resultam em commadas de
250 microns ¢ | mm de espessura. Sao emprega-
dos para protecao externa de estruturas de concre-
5 ou como alternativa no acabamento de

io Ou Qe
revestimentos reforcados com fibras de vidro, subs-

giuindo o veu de superticie.

Os revestimentos com flocos de 1/8 de polegada
formam camadas de | mm « 3 mm (a espessura re-
comendada fica em torno de 2 mm). Por possuirem
hoa mobilidade interna, podem ser aplicados em
equipamentos nos quais as variagoes termicas sao
mais acentuadas ou com temperaturas de trabalho
slevadas, como tanques e vasos de pressdo.

Matérias-Primas

Num revestimento de material composto, a resina e
responséavel pela inércia quimica do sistema de re-
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sfo muitos utilizados em As matérias-primas néo séo utilizadas em sua

vestimento e sua definicao
ocorre em funcéo do meio
corrosivo. E importante co-
nhecer as resinas disponive-
is, suas limitacoes e
vantagens.

As resinas empregadas sdo,
em geral, «
ter-vinilica e poliésteres de
alto desempenho. Resinas
muito rigidas devem ser estu-
dadas com cuidade, uma vez
que ndo se trata da manipu-
lacdo de uma peca unicd,
mas de um material compos-
to ligado a outro matericl,
que pode ser metal ou con-
creto. Ha em revestimentos,
portanto, uma dissimilarida-
de de materiais e a necessi-
dade de obtencao de
comportamentos compative-
18,

No quadro 1, pode-se obser-
var, « titulo orientativo, al-
guns ambientes quimicos e
resinas recomendadas.

Dependendo do ambiente quimico, ha « necessi-
dade de se alterar o sistema de catdlise, que resul-
ta na cura (endurecimento) da  resing e
recomenda-se observar o sistema de cura a ser
adotade e avaliar a necessidade de uma pds-cura
como o monitoramento da temperatura em funcao
do tempo.

Aplicado nas camadas de reforge, o tecido de fi-
bras de vidro € utilizado pera dar resisténcia me-
cémicd.

A manta de fibras de vidro pode ser usada tanto
como reforco quanto como barreira quimica.

O véu de superficie & uma camada utilizada proxi-
ma co meio agressive e destiner-se & aplicacao de
uma rica cameada de resina. Portanto, é fino e nao
possui responsabilidade mecénica.

Fm ambientes alealinos, principalmente hidréxido
de sédio, hipeclorito de sddio e dioxido de cloro -
substéncias que atacam o vidro - é necessario iso-
lar as camadas de reforco do meio corrosivo. Neste
caso, usa-se © veu sintético.

Em revestimentos, quanto menor a permeabilide-

epoxi, es-




de, maior a protecao
conferida ao substreto.
s flocos ou escamas
de vidro podem reduzir
ate 25 vezes a permea-
bilidade de uma resing
guande incorporada ao
sistemna. Dessa forma,
OCOIe UM pUssggem
muito baixa do agente
AGressivo para o equi-
pamento ou piso,
As cargas minerais séo
utilizadas para a apro-
ximacao do coeficiente
de dilatac@o térmica
entre o sistema de re-
vestimento e substrato
(o coeticiente do meteri-
al composto, em alguns
casos, chega a ser o dobro do substrate). Estas car-
gas devem ser estudadas com cautela quanto o
sua forma, granulometria e natureza, o fim de se
evitar a deteriorac@o do revestimento através da
_carga adicionada.
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Os cuidados quanto ao formato do equipamento decorrem da capacidade de acomodacdo

Como os revestimentos s@o compostos e formula-
dos previamente, as materias-primas ndo séo
utilizadas em sua forma natural. Nesse sentide,
existe a necessidade né&o s6 de um aplicador de
revestimento monolitico qualificado, mas tam-
bém de um formu dr. Por exemplo, numa apli-




cacao vertical, utiliza-se aditivos na resina para
dar tixotropia (ndoe escorrimento), ou um aditivo
absorvedor de raios Ultra-Violeta, numa utiliza-
cGo em drea externa. Nos revestimientos com flo-
cos de vidro, por exemplo, o material &
previamente formulado com os promotores de
cura, aceleradores incorporados, tixotropia pré-
pria, pigmentagdo adequada e cargas para
aproximar o coeficiente de dilatacao térmica ao
substrato.

Cuidados na Especificacao

Deve-se definir previaments o critério de verifica-
cao da qualidade de aplicagao do revestimento e
ostestes o serem realizados apds a operacao. Des-
sa maneira, define-se as regras do jogo entre o
provedor de revestimento e o usudrio.

Ha testes que sao realizados no produtor do reves-
timento como o controle de matérias-primas, mate-
rimis  formulados, saida do material com «
reaiividude controlada, gel-time, vide util da mistu-
ra adequada go local e tipo de material a ser apli-
cado, shelf-life (vida de estocagem do material)
adequada ao destino do material.

Apos a aplicacao, hd quatro verificacses que de-
vem ser feitas: inspecao visual, verificacao da es-
pessura, porosidade e grau de cura da resing.

Os detalhes construtivos ou executives do revesti-
mento come o preparo de determinados acessérios
dentro do equipamento de uma planta-piloto, ou
localizade numa unidade off-shore, que néo pode-
rér ser substituldo. Além disso, deve-se analisar as
interferéncias locais e condicoes de acesso, por-
que pode haver limitacées ou vantagens para um
tipo de sistema de revestimenta.

Os cuidados gquanto ao formato do equipamento
decorrem da capacidade de acomodacao do re-
restimento na laminacdo ou aplicacéo nas reen-
trédncias ou saligncias de sua geometria. Por
exemplo, se ha suportes, interferéncias ou chapas
divisérias nao se consegue laminar um tecido sem
evitar bolhas. Neste caso, utiliza-se um revesti-
mento com manta de fibras de vidro ou com esca-
mas de vidro, que se conformam as mudancas de
direcao da estrutura do equipamento.

O tipo de preparo de superficie também deve es-
tar presente numa especificacao. O jateamento
abrasivo é recomenddvel parg revestimentos em
tanques ou superficies de contato com imerséo

a

ALCOOLbras - Janeiro/Fevereiro de 2001

total do liquido corrosivo, seja o substrato de ace
ou concreto.

No substrato de aco existem normas que definem
o padrao de limpeza da superficie. Frm concreto
n&o hd um padrao de limpeza definido em norma,
mas deve-se remover todas as contaminacées e
material solto.

Em concreto novo, é importante a remocao da nata
de cimento, que pode mascarar falhas de concre-
tagem. No concreto velho, o jateamento auxiliara
na eliminacdo de contaminantes quimicos presen-
tes devido a uma operacao anterior.

No concreto deve-se identificar a necessidade de
recuperacao da estrutura ou tratamento de trincas,
etc. Em equipamentos de aco carbono, é preciso
observar a espessura minima da chapa do vaso ou
tanque, raios minimos de curvatura, tratamento
das soldas, detalhes de bocais, chicanas, placas
separadoras, que nao devem ser usadas sem uma
perfeita terminacao do ago, assim como em con-
creto, eic,

O conhecimento do histérico do equipamento per-
mitira projetar-se um desempenho superior do re-
vestimento. Algumas vezes, o projeto contempla
uma determinada condicdo operacional mas, du-
rante o processo, ocorrem variagoes de temperctu-
ra ou de utilizacéo. Este conhecimenio auxilia na
identificacao da causa de problemas como quei-
ma do material, excesso de temperature, falha lo-
calizada, que denota g ocorréncic de um fato
diferente do previsto.

Com esses dados em méos, o individuo estd apto a
especificac@o que visa contemplar os principais re-
quisitos de um revestimento:

¢ baixa permeabilidade

= resisténcia gquimica ao meio agressivo

- dilatacao térmica compativel com o substrato

* propriedades fisicas adequadas aos abusos que
receberd por abrasdo, trdfego, impacto, flexdo,
etc.

E importante que o usudrio, se delegar & empresa
aplicadora de revestimento a andlise e especifica-
¢dio, possud, se ndo um departamento téenico, um
profissional capacitado para intervir nas especiti-
cagoes de revestimento. Afinal, uma especificacao
otimizada ou bem-elaborada impactard no investi-
mento financeiro do projeto e no desempenho final
de equipamento.



